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(لركة لريب لخ ساينتئئرج لاريكان ١)‏ | الاعاناك 
تمت ررش ميف ولتت لكوي تعن لام ادعام 


مؤسسةالكويت للتقدم العلمي 7 إدناونال / لزانال 


8 
عور 


١ 232/231 العددان‎ 


|| 
0 دينار كويتي 


طرق أفضل 
لاستهداف الألم 


(لركم (العريي لم ساسك لاريقان المجلد 23 العددان 8/7 (2007) 
تعرش سيف رولتت الكوس تعن 


الهيئة الاستشارية 
علي عبدالله الشملان 
رئيس الهيتة 


عبدالله سليمان الفهيد 
نائب رئيس الهيئكة 


عدنان الحموي 
عضو الهيئة ‏ رئيس التحرير 


شارك في هذا العدد 


عدنان الحموي 


محمد توفيق الرخاوي 


مراسلات التحرير ترجه إلى : رئيس تحرير مجلة العلوم 
مؤسسة الكويت للتقدم العلمي 
شارع أحمد الجابرء الشرق ‏ الكويت 
ص.ب : 20856 الصفاة: الكويت 13069 
العنوان الإلكتروني: الاكا. 1325.010 )01001 - موقع الوب: 25.010ا. الالثالالا 
هاتف : 2428186 (965+) فاكس : 2403895 (965+) 


الإعلانات في الوطن العربي يتفق عليها مع قسم الإعلانات بالمجلة. 
0 320065560 ع0 0اناه!ك لان هلالا طوئ8 ع1آة ع0أ5أناه لازه؟1 ععقاع070مدع؟2م0ك ولأذتاءء 01م 
71 - 10017 لال١!‏ ,كاملا الاعل١!‏ ,عناتزع/ا/ ١/30/1501‏ ,415 لاكلرن ا تاعااراا م ن١‏ |1 لااعاان)ت 
5 (965+) .)اق ا - 13069 الهاثاناكا ,53131 20856 802 .2.0 ,آ/ا/ 41-01-00 47/-1المل4//// 16 01 


سعر العردد 


الأردن ‏ 1.800 ديبذ جد الكويت 1.500 دينار مله 81 


الإمارات 20 لينان 1 ليرة : ما 
البحرين 1.800 شان ديد 6 ععموط 
تونس 25 35 مصر : 3 ©0660 
الجزائر ‏ علا 9 المغخرب 6 العلا 
جيبوتى | ا 1 موريتانيا 6 5 0-8 
السعودية 20 ريال اليمن 250 5 الردستء 


* ما يعادل بالعملة المحلية دولارا أمريكيا ونصف الدولار (ا 5 8دنا)] 
الاشتراكات 
ترسل الطلبات إلى قسم الاشتراكات بالمجلة. 
بالدينار الكويتي 2 بالدولار الأمريكي 
* للطلبة وللعاملين في سلك 12 45 
* للأفراد 16 56 
* للمؤسسات 52 112 


ملاحظة : تحول قيمة الاشتراك بشيك مسحوب على أحد البنوك في دولة الكويت. 


مراكز توزيج مجلة العلوم في الأقطار العربية: 

« الإمارات: شركة الإمارات للطباعة والنشر والتوزيع ‏ أبوظبي/ دار الحكمة ‏ دبي ٠‏ البحرين: الشركة العربية للوكالات والتوزيع ‏ المنامة ه تونس: 
الشركة التونسية للصحافة ‏ تونس ه السعودية: تهامة للتوزيع ‏ جدة ‏ الرياض ‏ الدمام ه سوريا: المؤسسة العربية السورية لتوزيع المطبوعات ‏ دمشق 
« عُمان: محلات الثلاث نجوم ‏ مسقط ه فلسطين: وكالة الشرق الأوسط للتوزيع ‏ القدس © قطر: دار الثقافة للطباعة والصحافة والنشر والتوزيع - 
الدوحة ه الكويت: الشركة المتحدة لتوزيع الصحف والمطبوعات ‏ الكويت ه لبنان: الشركة اللبنانية لتوزيع الصحف والمطبوعات ‏ بيروت ه مصر: 
الأهرام للتوزيع ‏ القاهرة ه المغرب: الشركة الشريفية للتوزيع والصحافة ‏ الدار البيضاء ه اليمن: الدار العربية للنشر والتوزيع - صنعاء 


يمكن تزويد المشتركين في 540 بنسخة مجانية من قرص 60 يتضمن خلاصات مقالات هذه المجلة منذ نشأتها عام 1986 
والكلمات الدالة عليها. ولتشغيل هذا القرص في جهاز مدعم بالعربية. يرجى اتباع الخطوات التالية: 
1- اختر 56181095 من 518/1 ثم اختر ا6مة5 امناده© 2- اختر 11005م0 306ناومة ا لمة لجممزوع8 
3- اختر 8:01 من قائمة 1010315 300 513003005 ثم اضغط 012 
وإذا لم يكن الجهاز مدعما بالعربية. فيجب استعمال القرص: 
(073180» 6ذة0001/5-81آلالا 0100) وضبط الجهازء وذلك باتباع الخطوات التالية: 


1- شغل القرص 0001/5 آلالا 60:10 2- اختر 5611095 من 51304 ثم اختر ا6مد5 امنامه© 
3- اختر 11005م0 206ناومقا 0لمة لوممزوع8 4- اختر وأم8:8 من قائمة 2010/3000 
5- اضغط 016 6- اعد تشغيل الجهاز 56518/1 


بزيارة الموقع 35.010.الاللالالا يمكن الاطلاع على صفحة محتويات الإصدار الأخير 
ل ال59 باللغتين العربية والإنكليزية» وعلى معلومات حول الاشتراكات فى هذه المجلة. 


حقوق الطبع والنشر محفوظة لؤسسة الكويت للتقدم العلمي؛ ويسمع باستعمال ما يرد في مجلة العلوم شريطة الإشارة إلى مصدره في هذه المجلة. 
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يوليو/ أغسطس 2007 2|010 
تلج ف (جعىم 
نظرية المباريات 
لعبة مازق المسافر خضر الأحمد - عدنان الحموي 
<ا. باسو> 


غالبًا ما يرفض لاعبى هذه اللعبة البسيطة الخيارَ العقلاني. وفي واقع الأمرء فإن 
تصرفهم اللامنطقي هذا يجعلهم في نهاية المطاف من الفائزين بجائزة أكبر وهذه 
تدبعة تتطلن نوكا ديد من الماكمة الصورية [التتكيئ الصوري): 


علم الدماغ 
البحث عن الكود العصبي زياد القطب - محمد توفيق الرخاوي 
<11. 4. نيكوليليس> - <5. ريبيرو> 1 


إن معرفة الكيفية التي فلت وفقها الجرذان من القطط, تكشف كيف كترجم إلى 


طاقة 

استخدام الهدروجين . 0 

عوققوه ارات عبدالحليم منصور - نزار الريس 
<5. ساتيايال> - <1. بيتروقيتش> - <0. توماس> 

يعمل الباحثون اليوم على إيجاد سبل تُمكّن السيارات التي تعمل بخلايا الوقود, من 
التزود بالهدروجين الذي تحتاج إليه لقطع مسافات طويلة. 


طب 
هل هناك شفاء من الكَلّب ؟ الحم الكقراوي. -. من صادق ترفو 
<8.8. ويلّوكباي جونير> 


إن بقاء مراهقة على قيد الحياة بعد إصابتها بالكل ربما يشير إلى طريقة لمعالجة 


هذا الرشن الروع. 
علم الأحافير 
ثدييات أمريكا الجنوبية المفقودة فؤاد العجل - عبدالقادر عابد 


<1. 3. فلاين> - <4. 1. وايس> - <1. تشاريي ر> 


تجمّع غير متوقّع لأحافير ثديية فريدة يُبطل أفكارا بقيت راسخة مد طويلة حول 
التاريخ الجيولوجي لأمريكا الجنوبية. 


حدود العلم 

الحدود المنطقية والرياضياتية أبى بكر سعدالله - عدنان الحموي 
<1. م. دولاهاي> 

تهدياك رغديية والجوك علماءالرياعنياف هين القارري واد ستلاب يع قدا قوونا رع 
الجهد للتغلب عليها. ويرى <1.<. دولاهاي> أن اكتشاف استحالات أساسية وإثباتها 
يعدّان جزءا من أبرز عناصر التقدم في هذا المضمار. 


«مجلة العلوم» تصدر شهريًا في الكويت منذ عام 1986 عن «مؤسسة الكويت للتقدم العلمي» وهي مؤسسة أهلية ذات نفع عام؛ يرأس مجلس إدارتها صاحب السمو أمير دولة الكويت؛ وقد أنشئت عام 
1976 بهدف المعاونة في التطور و اأكامي والحضاري في دولة الكويت والوطن العربي» ٠‏ وذلك من خلال دعم الأنشطة العلمية والاجتماعية والثقافية. ودمجلة العلوم» هي في ثلاثة أرياع محتوياتها ترجمة 
ل«ساينتفيك أمريكان» ألتي تعتبر من أهم المجلات العلمية في عالم اليوم. وتسعى هذه المجلة منذ نشأتها عام 1845 إلى تمكين القارىء غير الملتخصص من متابعة تطورات معارف عصره العلمية والتقانية, 
وتوفير معرفة شمولية للقارىء المتخصص حول موضوع تخصصه. تصدر «ساينتفيك أمريكان» بثماني عشرة لغة عالمية» وتتميز بعرضها الشيق للمواد العلمية المتقدمة وياستخدامها القيم للصور والرسوم الملونة والجداول 


4 عروض ومراجعات كتب 


ه كتابان جديدان يقولان بأن الوقت قد حان 
لإسقاط نظرية الأوتار. 
ه هل الجمال حقيقة والحقيقة جمال. 


7 تنميات مستدامة 
بوسع الخطوات الراسخة المتخذة حاليا أن 


الاعتماد على الذات. 


قوة المحولات الريبية هانى رزق - محمد عبدالحميد شاهين 
<8.3. باريك > - <1. 7. بريك ر> 1 


إن قطّع الرنا 8314 المكتشفة حديثاء والتى تعمل مثل محولات تُفعّل الجينات أو 
تثبطهاء قد تصبح أهدافا لأصناف جديدة من العقاقير. 


ابتكارات 


طرق أفضل لاستهداف الألم سامى القبانىي - عدنان الحموي 


إن تعميق فهمنا للطرق الكيميائية التي يعمل بها الدواءان الأسيرين والفيوكسء قد 
تُؤدس إلى إنقاج أدوية لتسكين الآلام مفعولها افخدل مما هو متوافر حاليا. 


علم الأعصاب 
الآفلام السينمائية في عيوننا محمد توفيق الرخاوي - زياد القطب 
<7. ويريلين» - <8. روسكا > 


تعالج الشبكية معلومات تفوق كثيرًا ما تخيّله أي شخص على الإطلاق: مرسلةً دستة 
أفلام سينمائية مختلفة إلى الدماغ. 


تقانة المعلومات 
السيليكون يصدر حزما ليزرية رياض صابوني - بسام المعصراني 
<بهرام جلالي> 


وأخيرًاء تمكن العلماء من حث السيليكون على إصدار حزم ليزرية. ويعد سنوات قليلة 
سوف تتعامل الحواسيب والأجهزة الأخرى مع الضوء كما تتعامل مع الإلكترونات. 


8 معرفة عمليهة 
حشيش زو تقانة رفيعة (ممه]-الا. 

0 اسألوا أهل الخبرة 
» كيف يقتفي الباحثون عبر القرون أثر دنا 2214 الميتوكندرات ؟ 
» كيف تتشكل القواقع البحرية؛: أو كيف تتشكل قوقعة الحلزون ؟ 
ضرية قاضية في درجات الحرارة العالية. 
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غألضوطعه0آ سمعمتعطت بمماعة قاع أألاكماناععاء 
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بتلقطمع00) نوع لع[ :85 71خ 1 لاع دع8مع8 وعام5 
غلنتصطاء 5 صمع5 ,نو11016طآ سعطمع5 


:146لا شاع ماوع 1فع51 رقع ((5اا8 لام ع ماع 84550 
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